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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjny 1.2 Rok budowy 1984

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa i | 40-026 Katowice 41-407 Imielin
numer dokumentu tozsamosci)

Gérnosigskie Przedsiebiorstwo
Wodociagow S.A. 1.4 Adres budynku

ul. Wojewddzka 19 ul. Wodna 3

Budynek Chiorowni bierunsko-ledzinski SLASKIE

- Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

EXERGON Sp. z 0.0.
ul. Jagiellonska 4
44-100 Gliwice
243336660

- Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mgr inz. Denis Nol
Exergon Sp. z o.0. ul. Jagielloriska 4
44-100 Gliwice
podpis

- Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Mar inz. Denis Nol Obliczenia energetyczne

. Miejscowosé: Dzieckowice Data wykonania opracowania  pazdziernik 2024

[ N,

. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku

3.
4
5

Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6.

7.
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8.

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1005,86 1005,86
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 264,70 264,70
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216, \[{)\/Ios]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 5,00 5,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspéiczynnik AV [1/m] 0,62 0,62
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek Brak Brak
2.2. Wspolczynniki przenikania clepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m%K) termomodernizacja | termomodernizacji
221, |Sciany zewnetrzne 0,63 0,18
299 Dach/stropoqlach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami . .
“““ |lub nad przejazdami
223 Strop nad piwnicg - -
224 Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,26 2,26
225 | Qkna, drzwi balkonowe 2,80; 2,80 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwizewnetrzne/bramy 3,00 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 2,40 2,40
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0,39 0,14
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,950 0,950
2.3.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,800 0,800
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.36. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.42. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawno$é regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
s Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna | hawiewno-wywiewna
. - . . kanaty wentylacyjne | kanaly wentylacyjne
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 850,82/850,82 850,82/850,82
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,85 0,85
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 27,75 18,10
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 017 0,17
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 258,77 121,48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 442,19 207,59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2iEhsk cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 280 250
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji i
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 27156 127,49
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 464.04 217.85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?rok)]
26.10.1 . : . -
) Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |[Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zH/GJ] 33,90 33,90
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac
27.2. |,y [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
= > : ) 2
2713 Koszg przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 103,43 103,43
[zHm?3)
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
e wody uzytkowej na miesigc * [z/(MW-m-c)] 90 0100
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Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

2.7.5. [2H(me-m-c)] 472 2,22
2.76. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-C] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne[Zf] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig

2.81.1. Koricows [KWh/(m?rok)] 466,78 220,58
2812, e anarore pervatng KON 106)) 610,09 290,04
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52,74

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 234,60

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 5,60

2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 23,06

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 7952,93

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4 [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto
2.8.2.1, [termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z{] 244065,21 300200,21
2829 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
"©+£+% linstalacji odnawialnego zrédta energii® [zf] 0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
lacznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia

2.8.2.3. . v ; 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacii instalacji odnawialnego zrédia energii®
[%]
2.8.2.4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z1] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznlka EP okre$lona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 120.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJAD wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego®™ [zf] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktdrym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zf] 0,00
2.10.3. | Wysoko$é grantu MZG4H™ [zt] 0,00
2.10.4. \[/Z\Iﬁ/sokoéc premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0.00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"7 |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koicowa dostarczana do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreéli¢.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji cdnawialnego zrodfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztdw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czeséci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnoéci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. Zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

{3.2. Normy techniczne J

1. PN-EN SO 6946 - Opor cieplny i wspoiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Tcmperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

5. PN-82/B-02403 - Tecmpceratury obliczeniows zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

l3.3. Materialy przekazane przez inwestora J

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. . ArCADia-TERMOCAD 10.2
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymaina wielko$¢ $rodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

| 3500002 [

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:
| 0zt [

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1005,86 m3

Kubatura ogrzewania - 1005,86 m?3

Powierzchnia netto budynku - 264,70 m?

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne; - 0,00 m?

Wspétczynnik ksztattu - 062 m'!

Powierzchnia zabudowy budynku - 264,70 m?

llo$é mieszkan - 0,00

llo$¢ mieszkaricow - 5,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku —I

Rozbieznos¢ w warto$ci powierzchni uzytkowej oraz kubaturze budynku pomiedzy audytem oraz ,Opisem
Przedmiotu Zaméwienia” wynika z tego, ze wartosci podane w OPZ dotyczg powierzchni uzytkowej natomiast
wartos¢ w audycie to powierzchnia ogrzewana. Wartosci przyjetej powierzchni zostaty udokumentowane w
archiwalnej dokumentacji projektowej pobranej na cele »Koncepcji zmiany ogrzewania” z archiwum ZUW
Dzieckowice. Porownanie wartosci kubatur oraz powierzchni zostato przedstawione w ponizszej tabeli.

A . Powierzchnia
g T 2 g e |t PO 2 | oy
’ ’ ! Koncepcji, m?
Budynek chlorowni | 1948,5 299,6 1005,86 264,70
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

S N
.

Y
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych
Sciany zewnetrzne 0,63 W/(m?-K)
Dach/stropodach -- W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m?-K)
Okna 2,80; 2,80 W/(m2K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe e W/(m2zK)
Podtogi na gruncie 2,26 W/(m2K)
Sciany wewnetrzne 2,40 W/(m2K)
Stropy zewnetrzne 0,39 W/(m2K)

4.4. Taryfy i optlaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjag

Stan po termomodernizagii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

33,90 zt/GJ

33,90 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

268,57 z{/GJ

268,57 21/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Cieptownia weglowa

S : Cena . | % udziat . Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jedn_ostk| sr6dta Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Olej opatowy lekki 1,51zt 100% 0,155 MJ/kg 9,78z 9,78
z 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Cieptownia weglowa 100%

Wytwarzanie

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 300kW

Cieplo z cieptowni weglowej

NHg= 0,950

Przesytanie ciepta

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

NHd = 0,800

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j ul Sienkiewicza 85/87,

90-057 L.6dz, tel (42)689-11-11
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przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH.s = 1,000
EzaSez evania WaOKigsle Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
gcr)zbe;rwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego N ot = NH.gNH.dNH.eNHs = 0,585
Informacje uzupetniajgce 5 =
dotyczace przerw w ogrzewaniu Praca w trybie ciaglym
Modernizacja systemu - - )
qrzewczego po 1984 1. instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz elektryczny 100%
N Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
VNyETZanic,clspa cieptej wody uzytkowej bez strat) fiwg = Gi260
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Qe = 0,600
Regulacja i wykorzystanie -~ Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta g(a)ggbrnlk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnoéc catkowita systemu c.w.u. Nw,et = Nw.,g Nw.a Nw,s Nwe = 0,490
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) -~ MW

Rodzaj wentylacji

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

850,82/850,82

Krotno$é wymian powietrza

0,85

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych

usprawnien i przedsiewzigc¢

termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podtoga

Przegroda w stanie zadowalajacym. Nie zaleca si¢ modernizacji.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna w stanie niezadowalajacym. Przegroda docieplona weina
mineralng oblozonego blacha trapezowg. Ze wzglgdu na to, ze sciana nie
spelnia wymogéw warunkow technicznych pod katem wspoiczynnika
przenikania ciepta zaleca sig¢ termomodernizacje przegrody.

ArCADia-TERMOCAD 10 2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87
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- 10 -



Projekt; 1
Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [002]

Sciana wewnetrzna Przegroda w stanie zadowalajacym. Nie zaleca sie modernizacji.

Przegroda w stanie niezadowalajacym. Ze wzgledu na to, Ze strop nie spetnia
Strop zewnetrzny wymogow warunkoéw technicznych pod katem wspétczynnika przenikania
ciepta zaleca sie termomodernizacje przegrody.

Drzwi zewnetrzne w stanie niezadowalajgcym. Przegroda nie spetnia
warunkow technicznych WT2021 dotyczacych wspétezynnika przenikania
ciepta. Zaleca sie¢ modernizacje przegrody.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne

Okna zewngtrzne w stanie niezadowalajgcym. Przegroda nie spetnia
warunkow technicznych WT2021 dotyczacych wspéiczynnika przenikania
ciepta. Zaleca sie modernizacje przegrody.

Modernizacja grupy przegréd
"Okna zewnetrzne"

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna Urzgdzenia techniczne w stanie zadowalajacym. Nie zaleca sie modernizacii.
nawiewno-wywiewna'

Zrédtem ciepta dla budynku jest zaktadowa cieptownia weglowa. Stan
urzgdzen technicznych niezadowalajacy. W celu poprawy efektywnosci
energetycznej budynku oraz zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej zaleca
sie modernizacje zrodta ciepta.

System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa jest wytwarzana przy uzyciu podgrzewacza
elekirycznego. Ze wzgledu na zmiane koncepcji przygotowania cieptej wody
oraz stan urzagdzen zaleca si¢ modernizacje systemu ciepte] wody.

instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena opfacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta s;)t,)&oopm?nv:a}\(;;asswe RO 0N
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 262,46m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 262,46m?
Stopniodni: 2217,77 dzien-K/rok two= 13,13 °C tzo= 20,00 °C
Bion Wariant numer
Istniefacy | wariant 1 | y'a"ant
Opfata za 1 GJ Oz 2t/GJ 33,90 33,90 33,90
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm . 11 12

dodatkowej izolacji b

Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,630 0,190 0,179

Opér cieplny R (M K)ywW 1,59 525 5,59
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 3,67 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,68 9,57 9,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng @ MW 0,0055 0,0017 0,0016
Roczna oszczednosé kosztéw A O zirok - 749,57 768,92
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 349,79 353,49

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz2, tel (42)689-11-11
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Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt — 112921 2 ;14115'6
Prosty czas zwrotu SPBT lata —- 150,65 148,41

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 114115,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 148,41 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakiady inwestycyjne zwigzane z realizacja poszczegolnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogow budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizna i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie scian styropianem.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna szklana Ursa PUREONE 31, A=
0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

264,70m?

Powierzchnia przegrody do acieplenia Ak

264,70m?

Stopniodni: 2344,12 dzien-K/rok

two= 13,70 °C |

tzo= -20,00 °C

- Wariant numer N

istniejacy | wariant 1 \:\ﬁariant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 33,90 33,90 33,90
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab 7tim-c 0,00 0.00 0,00
dodatkowe] Boiadi 6 om o L
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?3K) 0,390 0,148 0,135
Opr uieplny R (MKW 2,66 6,76 7,40
Zwiekszenie oparu ciepinego AR (m?K)/W — 4,19 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,91 7,93 7.24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0.0035 0,0013 0,0012
Roczna oszczedno$é kosztow A O zi/rok - 439,84 463,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? - 266,16 279,41
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 86656,64 | 90970,59
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 197,02 196,36

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 90970,59 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 196,36 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

ArCADIa-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacja poszczeg6lInych wariantow przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu weing mineraina.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne"

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 850,82/850,82 m®/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 42,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 42,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 42,20m?

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2418,05 dziefn-K/irok  6i=14,03°C  Be = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2
Oplataza 1 GJ z/GJ 33,90 33,90 33,90
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament z/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik cn oa -

Wspéiczynnik c, ek e =

Wspotczynnik a == = =
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,800 0,900 0,800

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 24,68 7,93 7,05
Zapotrzebowanie na mac ciepingq MW 0,0040 0,0013 0,0011
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok 567,84 597,73
Cena jeqnostkowa wymiany okien ZHm2 . 1000,00 |1500,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 51904,03 | 77856,05
Koszt realizacji modernizacji

. zt s e i
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 91,41 130,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51904,03 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 91,41 Iat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 t6dz, tel (42)689-11-11

13 -




Projekt: 1
Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [002]

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacja poszczegolnych wariantdw przedsiewzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

Ocena optlacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 850,82/850,82 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 11,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw 11,71m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1.2,cw=1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni 2891,01 dzieA-K/irok 8 =16,16°C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | W2
Optataza1 GJ zlHGJ 33.90 33,90 33,90
Optata za 1 MW zt(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik ¢ % = e

Wspotczynnik ¢, e o~

Wspolczynnik a —_ = =

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,77 3,80 3,51
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0013 0,0006 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow AO  zt/rok 168,57 178,48
Cena jednostkowa wymiany okien - ..

lub drzwi zlim 3000,00 |3500,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 43209.90 | 50411 .55
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacii 2t o -
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 256,34 282,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43209,90 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 256,34 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantow przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizna i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowej.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6d2, tel (42)689-11-11
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy
Zrédio ciepta P;(;Etrrzyecvgisz
Ciepto wlasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 264,70
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u, Vi [dm*/(m™ doba) 0,10
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96
Sprawnosé przesytu nw,q [ 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw;s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 2,60
Max moc cieplna gewu [kW] 0,17

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy
Zrédto ciepta Kotiownia weglowa
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z2GJ] 33,90
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZMwW] 0,00
Inne koszty, abonament [zf] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 258,77
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0278
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,585
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zHrok] -
Koszt modernizagiji [z1] -
SPBT [lat] ---

Informacje uzupetniajace:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzig¢¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacii systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j, ul, Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja grupy przegrod "Okna zewngtrzne" 51904,03 zt 91,41
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 114115,69 zt 148,41
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 90970,59 zt 196,36
4. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 43209,90 zt 256,34

Modernizacja systemu grzewczego - -

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
o Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 51904,03
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 114115,69
3 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 90970,59
4 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 43209,90
Catkowity koszt 300200,21
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja grupy przegrod "Okna zewngtrzne” 51904,03
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 114115,69
3 | Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 90970,59
Calkowity koszt 256990,31 4]

Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja grupy przegréd "Okna zewngtrzne" 51904,03
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 114115,69
Catkowity koszt 166019,72
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja grupy przegréd "Okna zewngtrzne" 51904,03
Catkowity koszt 51904,03

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczeg6inych wariantéw przedsiewzigcia
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[MW] (GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [(m°] (Wim?] [1/m]
0 0,0278 258,77 13,70 264,70| 1005,86| 1005,86| 1005,86 27,33 0,62
1 0,0181 121,48 13,70 264,70| 1005,86| 1005,86| 1005,86 21,16 0,62
2 0,0188 126,28 13,70 264,70| 1005,86| 1005,86| 1005,86 21,16 0,62
3 0,0211 138,71 13,70 264,70| 1005,86| 1005,86| 1005,86 23,42 0,62
4 0,0250 172,82 13,70 264,70| 1005,86| 1005,86| 1005,86 27,32 0,62
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) Qno.1c0 Qo 1owu
Wariant no.1 Wi0, 1 Wado,1 Qo1 Oo.1 AO %AO
gho,1co Qo,1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
258,77 2,60
0 0,59 1,00 1,00 444 80| 15689,78 --- -
0,0278 0,0002
121,48 2,60
1 0,59 1,00 1,00 210,20 7736,85| 7952,93 50,69
0,0181 0,0002
126,28 2,60
2 0,59 1,00 1,00 218,40 8014,88| 7674,90 48,92
0,0188 0,0002
138,71 2,60
3 0,59 1,00 1,00 239,64 | 8735,03| 6954,75 44,33
0,0211 0,0002
172,82 2,60
4 0,59 1,00 1,00 297,93 | 10711,00| 4978,77 31,73
0,0250 0,0002

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczgdnosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[24] [zH/rok] [%] [21]
1. 300200,21 7952,93 52,74 0,00
2. 256990,31 7674,90 50,90 0,00
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166019,72 6954,75 46,12 0,00
4. 51904,03 4978,77 33,02 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity -e- 300200,21 zt
- planowana kwota $rodkow wtasnych 350000,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 7952,93zt . 50,69 %

8. Opis technlczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodcrnizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

P1

Usprawnienie; Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa Passive pro 30
Uwagi.

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacja poszczegdinych wariantdw przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Welna szkiana Ursa PUREONE 31
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacja poszczegdlnych wariantow przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu weing mineralna.

o1 ]
Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd “Okna zewnetrzne”
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacjg poszczegdinych wariantow przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogow budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspétczyrnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Nakiady inwestycyjne zwiazane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogow budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowej.
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